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B&roOm 

11.(a) /(x) = x2 + px + c ro:i g(x) = 2x2 
+ qx + c C3l8 CD.53�; @®63 p, q E IR ro:i c > 0 @v. /(x) = 0 ro:i g(x) = 0

e.5�<0:> a ©O:l&J �Cc:.:}2-:n enB @E) � enZS). a= p - q @E) @o25'J'025'J'25).
p i:SJ:> q cfl9©025') C ©e'.l:Jc.:l:>,
(i) p > 0 zn® p < q < 2p @f),

(ii) /(x) = 0 63 e3@v0?:Dc.:i (3p-2q)1 &0
�2:5)025')25).
/J c0:> y c.3'-2) 8g00g255 /(x) = 0 tiJ cSJ:> g(x) = 0 63 q.532:i'f §C c.'.ll8 CD.53�. /3 = 2y o)e) @ome)mZ5).
;:;)f:) c; /3 roo y �e 025) Dc:5<Da e.5@?:Do�e.'.l 2x2 + 3(2p-q )x + (2p -q )2 = o ®@m @c;'-2} e@25) &fJ @Bme:Jm25).

(h) h(x) = x3 + ax2 +bx+ c c.:il8 m.53@; @®63 a, b, c EIR @eJ. x2- I c:.:}25')25) h(x) 63 e'.l:>w2::i"lc.:id &fJ ·� cnm.
h = -1 @0 @om'025'J'25).
h(x) .:.33"525) x2 - 2x ®ci325'J' @@� 'eJD @m@c.'.l 5x + k @fJ c; � en25); @®ro k E IR 0e). k 63 l:f<DCJ @�:iw:i h(x)

c.:i25'J'25) (x - A)2 (x - µ) q:i2:sno@c.:i255 �eJCJ rolB i:iJ0 @ei25)LJ25)25); @®63 A, µ E IR 0e).

12. (a) 8e.'.l:i@Z5)3 D:ic;?:D8m oe:l'@.:;25)�, ci3D:ib 0o<;?:D825) oe:l'@c;zn�. mo8l'S)o0m' i:5Jm'@c;25)� roo moc.:il'S)Bm
rocl@c;zn� c'.fi:5J@Om' � 8c.:i:ieznJ 0:ic;?:D8m @c;ec;zn� c; q� cro� f.i3c):ib 0o.:;2S)825'J' romo@c;25)� c;
cfll:5J� 02:5:l o5� e.:i:i@bc5l'S)c.:im 6@2:i):>@@:ie:l'@.:;25)z:i:i@mw etl®25'J'e3z:D oo&3z:D 2:i)�e.:l:iw@w @mJo:i CD1_�@ci
qf)()dl}e) l:fltD. @1:5)30:> (Dl:5) rolB e')f:)1_.53 @025)e5 e.5o&l2:)) zsi�e.):ic.:i® (,)�25) @e.:)J(.325)25).
@®0:i cfl:5J©OW ro6wD® mo8zs,oe)25'J' @<;@c;Z5)� 882:5:l e.5oti3::5) ?:D�e.:l:ic.:i@ CD�zn c; ©et:l:>C325')Z5).

n n 

<;izs5, rElL+ e:i�ro:i w, = u,+l -2U, c.'.ll8 <D.53@. �w, =Un+1-U1 - �u, @E) ©eJWVW25'l.
r=I r=I 

2 W, qa6®rn @�Soc.:i q63e.5:iB oJf:) � ZSlO 663 @6l'S)1.lc.:J @e'.l:iCJ25'J'zn.
r=I 
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a+ 1 

13.(a) A= 1 

0 

0 

1 
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I 0 

o,,C~(: � l '-'< 8 mo3@; e®&l a E IR @11. 0 1 
a 2

A TB - I = C @e) ©OZ51V25)25); @®&3 I (.'j� (l)-@m(.'j 2 e)25) t'.'fz:s,z:s, 25))5:Jf.'.'l(.'j ©e). 

c-1 ae)m25)@25) a :t:- 0 ® m® o®.i1!>r.:IS @e) c; ©1;525)e)25)25),

�25), a = 1 wl8 m253§. c-1 (3c.5J c;de)25)25),

CPC = 21 + C 025) a� P 25):is:iow @eti:>(.'.)25)25).

(b) z, w E [ c.5l8 m253§. lzl
2 

= zz @e) @aZ5".ie::io, e'.)c.'j z - w c) @(.'j�@®25)

lz - wj
2 

= lzl
2 

- 2 Rezw + jwi2 

@e) @a25)e)25)25).

11 -zwl2 

-e5�c!XJ c; e'.)e)l� 92!i):JCQ25)c.'.J25) (3c.'.l:J c;clw, lz -wi
2 

- 11- z�f = -( l -lzl
2 

)( 1-H
2

) av @e.n:oo:d'm.

lwl = I ro:i z :t:- w 25)@ j(_-z:I = I @e) �@O:kmoo:l 25)025)25). 

( c) 1 + ✓
3

i c.'.l:d'm r( cos 0 + i sin 0) q:i25):iO@W25) 92:i1:icia 25)025)25); @®&3 r > 0 ro:i O < fJ < 1 @v.

t:pm25)e:) eti0W25)l:Sl, 0 c;cl®:is©o25) @cw c; A C2:illli\l:is@c.,25) 1 + ✓3 i e5o�c:56 e'.la@mv c; �6-ia�c:3 2:::)03.

OABCDE o� 0 ro:i A q�w:i25) ffit:5@ @eea <'.fl:530 ffic:5@0C q�8g@e::i@ 0:i®:ivc:5m q:25)0 @(5)25) cn.:53 e.'.le3w

@fil�c., c.'.}i8 (l)253§. B, C, D c'.S):J E C2:ill.;\l:l5 ®C025) 2536-ia-@mw 25)0� Ci;u25) roaBl':5� e.'.la@m ee:i:ie.325)25). 

x(2x-3) 14. (a) X #- 3 f.'.>�c0:J f(x) = 2 c.'.}l8 m�§. 
(x-3) 

f( ) 0 � -P j'( ) -P f'( ) 9(1-x) a , , X CJ e))�oJ0oJ25)c.5, . X Om25) X :t:- 3 e'.'l"'W:J X = 3 @w25) @C:25) ,-a,@25) Q)e) ©e525)V25)25)_C � 
�-� 

.�� 
. 

d �. j(x) V"{� e)25) g:>25)25)0c.5 WJ j(x) q� e)25) g:>25)25)0 ©e'.l:Jc.-)25)25). 

j(x) 63 W"{Ol® ccl@:is@d @-®'itfil:ioz:D c; ©e.'.l:Jc.'.)25)25), 

dob@c,,125)§@, WlOl® C2:il®:l5W ro:i x-q:d'ms@�fil <:;2:ilt>®:d' y = j(x) &3 gd25):>0@d c;@ e:ic)ro25)d 
<'?�25)25). 

gdw:iow ro:ivm@c.525), I+ }ex) :S ½ qeti@:J25).o):JV madm 2:iJ025) x €0 §c.3� ® 25):)z:i)z:i)e)2S) C{.Cc.525) @t'.;,:)(.325)25),

(b) c.'.l:iwc; 01.o®c.525) �vB 6i:s,� zs,625)c.'.J2:5) ®D o@l:i) @2:5):icle'.l �dev. 
@e52Sio®oov825) e'.l@ ®:>25) 01.o@d �d@u. 663 aB®:ie) x2h cm3 

c.,25)25) 4500 cm3 ae::i � <'.flz:5'.l, 
663 aa�c.'.J 8b(l)e'.lc;c;:: S cm2 W25)25) S = 2x2 + 3xh ®@25)' @c;� 
Cl®Ql. S qD® 825)@25) x = 15 e)25) eJc) @e) @a25)e)25J25). 
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15.(a) 8c.'.l� x E IR e:i�ro:i x3 + 13x - 16 = A(x2+ 9) (x+ 1) + B(x2+ 9) + 2(x+ I )2 

0m aB� A ro:i B mw7S) a063m aJ0 � cn2::i). 

x

3 +13x-16
c!5 �. 2 2 c.325125) 6325125) IDJCSJ0(3251 (3c.'.lJ 'tz:De)J, 

(x+ I) (x +9) 

I 3 

X +13x-16 d .....1 X ©e5Jc.:3DJ25). 
(x+ 1)

2 
(x

2 +9) 

(b) ez;s:,:iod e:lm@c.3251 q�2:5)C25)c.'.l IDJV7S)@c.'.l251, f ex sin 2 Jl'X dx Cfcs:lc.325125). 
0 

a a 

(c) a mwmc:.icl 0m f f(x) dx = f j(a- x) dx E@c.'.l IDJVm@c.3251, 
0 0 

JC rr 

J x cos6 
x sin3xdx = ; f cos6 x sin3 x dx @e) <�N:5251V25125). 

0 0 

JC 

I 6 . 3 d 2n: e5 �. xcos X sm X X =
63 

@e) ©0251V25125). 

e'.)z;s:, e'.)z;s:,cl L e:i®C0 : z;s:, 9e';I @z;s:,1�c.'.lcl e5:i't@251 A rooro:i c.'.lm /
1 

roo 1
2 

e.50(:; @b@JVC e:i@l':5'lc5� @e5Jc.'.l251m. 

l ®m ®mt® Cz=D®:l'.lc.32:i) @�e)Jo2:5) (1 + 2t, 2 + t) q:iz;s:,:ic5@c.'.l255 (3Vc.'.l ro-its3 @e) @a251e)251m; @®&3 t E IR ee).

/1 cOJ '2 C,325) ®'1l':5'l® dei/:5(3;) 2Sl025) cOJ @25)251�c.'.l L ®?Sl 8 �e';i®i3251® a��E)25) t>amm OJ't2:5)@Q 8&3o25:l 

q6c.3 J}/1 e)25), C 1 0az:rl'm@d e5©2:ll0�c.'.l x2 + y2 
- 6x -6y + 3

2
1 = 0 @e) 't @e2518251m. 

e:l@2:D®t:0w2:i'J e:mm A ro:i B 8 C2 e:lamm@d e5@z;s:,6�c.'.l �c.'.lJ 'tcl0255m. 
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17. (a) sin A, cos A, sin B ro:i cos B lfZ9@62rl sin (A - B) e(.jo c;clv2rl25).

(i) sin (90° -0) = cos 0, cO'J 

(ii) 2 sin 10° = cos 20° - ✓
3

sin 20°

6)0 (l&OO)� 2Sl025)25).

(b) 9961.� qo2Sl25)@(.j25), ABC @@2:llj�(.jz:l> ffi�cS)'.) � @ffial 92:llO(J;l 2SlOZ5)25).

B D C 

dioec:5 c;dD:.J q1m ABC@@2Sl3�<:,d ABC= goo roo ACB = 20° ©V. D C2:D<!!l:l5G:l BC ®m 80DJ CflZll©ZJI 
AB= DC Dm aB� (.j_ ADB = a w18 (1)251�. 

9�9 @©2:ll3� e5�ro:i � @ffial �x>vm@(.jZS), sin goo sin (a-20°) = sin 20° sin a &D @OZ5)LJZ5)25). 

. _ sin 20°

sm go0 = cos I 0° e)Z5)@25"l ql8�8 a1ro1�e 2:llO, c5 maim, tan a = . @f) @a2rlv25)m. 
cos20°-2sm I 0°

,yrom (a)(ii) 0 9£e'.lc(.j roJeJm@c.32rl a= 30° &v � 2S)025"l25). 
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II 

II 

@6Gl6MT(!>� ffi 600TI � Lb 
Combined Mathematics 

* gclZD omt':i)C) a®-®iiz:sf 8��6i e5awzrlm.

11.(a) 

---
(@®® gmZD e:l@@W&3 g @632:,--\' G261..me)a .me)66G.'3 �z:sf@D8.) 

6g:J@C.3&3 @azs:\'0J qv53 a6� P, Q ro::i R �i!!lGw dd::i25:l 
�25)z:sf PQ = 140 km roJ QR = a ktn e)25) o5� a6c 
@b&::ie)25) 8&3o::i <f°l_Z5). Z5l::JCC.3 t = 0 � A �®0(.J2:3) P ro � 

1
....-140 km7---a km

p Q R 

253m"e::icm:i00e.3zs:\' cp6®ro Z5l6 Q @t;e5o J km h 2 wwm .mv6-®ii@CJm a1CJ e09mw2Sl m®255 Z5l6 Z5l:iCCJ 
l = 2 h ro � e".Jwo 63§ g@v©C.'.l a1C.'.l �25)2:5l 25):JCG.'325:l a0.m0:i@m25) 08. ey2:s:b9 be.5 f km h-2 2§3e5m
®255c;25)@C,.'325) m®255 25)6 Q B � &3clvc25)::ie)c) ei1®@6!8. 25):JCC.5 t = I h ro � i:5)e)Z5) B f1®8c.'.Jd R B �
&3m"e::icm::ie:l@G3zs:\' cp6®ro 25)6 Q @c;e5o a1.C.'.l T 2:3)::icwd 2/ km h-2 253wm .m06-®ii@wm c; eyma9 f km h-2

253wm ®255<;25:l@C'.:l255 c; m®255 25)6 Q &3 � &3clt>cm::ie:Jo a1.®@-®ii8. �®6w @<=;25) ® e".J25) ® @®@ro::i@.m � 
&3cl£lc25)::ie)o a1.®@-©.il'. b2:5l ® 6iaaoroZDZ5l A cS:l::> B &3 0�25) e5�ro:i g@eJ(,)-25)::>C gdm::i60c 'tb aorom 
q�zs:\'Zi). 

(b) 25)ivzsl' 0a:i@13:i00 e:i:i@dzsl'®0 u e'.JZ5):izs:,:J6 @u<D@wm alc:)636 @c;ao w::ii2J:i 2w625) qm6 @Q)1og8zsl'

©a:i@�e>o fil::i@c'.id@€l 125) i;2S)J2S)::i6 @CJ<0@e.'.l2S) a6c 0bQJw @e525lZ5l e5:J'2)J 25)68. e".Jd25)6:i @®:i@ro:im2S) �.
n @&1ofl@025) d �6£255 e,52@6zs:\' 25)1.@<Dm@6D 3 Z5) @25)1-®iic.J§zn z;ne:J 8&308.

(i) 0@&030 @eiJ@13:ivo f.'.lJ@d'zsl'®u cu;i062S1 @o&36u � 25) @2:i)J6Je5zsl' a:ic;25) �m:ivo c.'.lJJ2)J Z5l68

25)@ ©@1c'.Jfl0o wiv qcc:i<Dm wi§ &0 @azs:\'u:i, e".JCJU Z5)i8 crcc:i cs:i1.&5®o mme:J25:l 2S)JCc.'.l Jt
@e) ©e;J25)e)25)25), 3 u

(ii) @@1og0 @ei:i@e,:ivo f.'.l:i@dzsl'@0 c�@c:5251 25)-i_@cm:,:,@ou � 2:5l @2:5l&-®iiwd e.5J<=;25) �mJElo w:i9J

zs,68 25)@ 25)1.E:JO e,;o@dcl@0 @&&ug0v @v<DCJ ✓?u &u @ame:>o, m1.El e:iro ©@&c'.Jge:> qm6 @2:5lo®
d 2 

tl6 2✓7 Q.)e) ©e;J25)e)25)25). 

A A 

:n;12. (a) 61.a@c.'.les:l ABC @@2:5l&-®iiw, ACB =a, ABC= 2 ro:i
AB = 2a fd BC cfe:loe32 ��-®iim g®o 536d @mOJ@zsl'
@15) mo.l25:l Cc; e325)251ww 3m e)25) 9®0 i;Z5)J25):J6
���e.525) G261cle:> @d2S1sw 52�m � Bod ro6d2we:i

@eJ. AC @b@ot>, 6c.'.l qt:loG2 ��'®:ii@Z'.5)@ e,oB® 6Jlfl® 
@b&oe>cl @v. D ez:sksll:isc.'.l, AD rn6d 025) a� ABC 

mc@c.'.l&3 8 cfVC cz:sf@:isc.'.lti3. A ro:i D &3 e5eJZ5l6 
qi53 g®o �D:i 2:S)d/3 @<=;2:5lcl @ts3m e.525) · �m 3a � 
e'.lzro1.c� qBmZD:is 25)25)�e)25) @c;@Z5)1$U6o 8g@e:i�m 

r�
a

�

)

��a 
a �p m 

l 2m 2a

Q l
B 

3m 

a

C

dz:i)zs:\'we.3 m ro:i 2m � Proo Q cfoGe @c;2S) q,'<;o cfi25). 6,a@d �cl@025:l a6� P cf-0(%0 AC ®m qcv:i m@:i 
AP= AD= DQ = a e)25) e,6� Q cfoGeD &3c;ro@d' be0c@25) a1w53CB 253cde:Jc25):ie)0e5zn �c;:i cD8� Ci@Q}. 
Q qo(%V @(S)Q}@c) @mo e'.)@c) (5)25)25):) ZMCc.'.l 253b'&c.'.l BB'@c) g®o-®iiv� e.5@Z5)CJ.@iij c@:i (5)25)25). 
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(b) 6-tei@d �2Sl'@e:>m am; ABCDE9@f) t>JiS .1:Sl®aic::i2Sl' 86-d
l5)CC5.1:Sl ese'.l .1:Sl6- 9'll5)· ABC @.1:Sl::iCJa O @z:si2S)�G'.J c0'.l q6-c::i
a � g>c5w 0acll5)c::iz:si 025) qZ5)6- CDE @2Sl::iCJa @z:si2S)�C5
A ©::i q6c::i 2a � 0aclz,x.:i§zsf rorn@6-2S) @.1:Sl::icla§. A c0::i
C cd@:is O ro6-ro::i c.sm 86-d @bo>::i@e) 8@c>25) ql5)6, AE

@bo>::ie:> £36-d @ei. d2Slzsfwc::i m fJ �0::i 9@f) P a&e'.l0cl

A 63 15)Qb £36-de) Ji,i- g@V(S)C5ZS\ @c;� c&m ql5)6 EJC5
.1:S)@QJC.'.l �@m €l825)C.'.l cp6-®ro 25)68.
- -

OA a®Cil 0 (0 s 0 s n) @25:l:l'-®iiC5zsl' OP t5::ic;25) e'.lu 

P aQ.Je'.)ee) v @eimc::i, v2 
= 

8
2
a ( 5- 4cos0) @fs32S) @c;� c&25) &0 @a2S)V25)25)_

B

C

cyroz:D 800@® � 2:Sl®Q}G'.J ®@zsf P o&e'.lv ®z:D Cfl £3 ZSl025) g£3@C5::if> @a::iC5::i, P a&e'.l0 0 = cos-1 ( ¾) fJ
czs5@15G'.J a9 25)6-25) vc> e'.JG'.J EJ@ �C5cl::iv @025)d .1:Sl6-m i;vv @025)025)25)_
P a@e,0 E 63 � .1:S)@QJ@c.'.Jzsf cy0Z5:l' v®O @®::i@c0'.l25)2Slcl @a6 60 g@eimG'.J 8C3'.l c;clv'.l e'.l® @®::i@ro'.l@Z5:l' �
251@aie3 @fs32S) P a@e'.)[J ®rn /:fl.§ 251025) g£3@C5::if> ©e:'l:>c.325)25)_

13. c5ta@d �cl@vm am; AB= 2a,BC = a,

CD = 2a �:i DE = a Elm aB'� 9®u 
636d @®aC5cl @ZS) A, B, C, D ro::i E 

czsl'@:is e'.l® 8g@e:>g2S) a6-c @<5@:ie:>zsl' 

p 
---2a---..c--a--SJ---2a ---..c--a-

A B C D E

®m 8630:i cnm. dvro::ieJZS) �m 2a ro::i gmmddm:i ®:ia:io251C5 kmg €>25) alrolel'� gZ5:i:is:idd zs:l2S)t>JVZS) bzsl' 
@ZS)b06zsl' A Gcl@n:JC5o cft�::i 9'1.§ cfZ5:i6- q@25)2Sl @251bvc5 ffi2Sl2S)WC5 m €)25) P qo(Se0ZS)u i:ft�::i cflZ5:i. dvro:>VZ5) 
�m a ro:i gmmddrn'.l ®'.la'.lo.1:S)G'.J mg 025) Z5:i0Z5:l' a1c01e� 925:l:i:i::idd rnzsft>J02:5) e'.Jz:rl' @.1:S)b06cl E cz:rl'@TIC5cl 
c\'l'<c:J 9'l£3 qrn6 q@md @ZS)b[J6 P qo(SeVU cft<c;:> g>1m. 
P qa(Se0 C 63 qev:i 25)15):i �c;:i roe e3u, bC5 e:i®t>J8mm:i@v ae:>tB. k 0 qmG'.J @e5'.lC525)25)_ 

�255, P qo(Sef> D ccl@TIC5u bcm::i 025) @md AP m2S)t>JV enc; Z53ccl'€lcm:i0@d Bu �c;:i roB'� Ct@al. 

D Bo B c;z:rl'0::i P 63 08m a@.1:S)6--®iiC5 .x + 3g x = O @fs32S) @c;� cQ.Jm &0 @a25)0mZ5); @®63 CP = x @v.
a 

.x2 
= 

3g ( c2 - x2 ) 9�c.3 ro:ieJl5)@C5m P qo(SeEl B o bm:i vm vo b@ g@Dmc.'.l 3J"g;;, &e:> @azsfe)25)25); @®63
a 

C C57a eJe.55):J6-C5 ©V. 

P qo(Se0 B @e:>m b((S)::i vm uo 6C3o q:i@VffiC52Sl @<;,a GQ.)25)@25) q:i@vm@G'.J2S) @®:i@ro:irn2:5lo a9 P ei3 g@vmc.:i 

BA �C5cl:i0o J;;g VZi) aB'� c::i. 

B a9 &56@@25) a9 z:rl'®i251 '53e.5GW:>0o aZ5:l'e)25) @mcl P ti3 08Z5:J a®2:5l6--®iiC5 ji + g__ y = 0 @fs32S) @c;,a c&25) 
a 

@8 @a25fv2s-:b); @®63 DP = y @v. 

D 0825) ac)2S) CilZ5:l P qo(SeV @c;025) 0m3e)c) B @e:>m a1@&®0 mzrlm::i �e'.) .1:S):JCC5 2 � ( 
3
)3 + cos-I ( }o)) 

@0 @awe) 25)25). 
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14.(a) a cS:lo b c.::i� 6tZ>tZ> �©tZ> @<;2Sl25'i c.518 mmq. 

0 �c:c:id q�@<;Wec::ld' A, B cS:lo C c:di8v ;:-Ju,::;, 8633® 0@c;«\2S) 8§0t:J@d' 12a, 18b c00 l Oa + 3b @v. 
-➔ -

a cS)J b q19@625'l /\C ro:i CB g25l:iCS.l 2Slci2:,.·\'2:,.,.
A, B ro:i C e'52Sl eb@w @v qeo5m@Gl zsi0, AC: < B @e:l:ic:id'25).

oc = ✓139 9)[) � rr1m. AOB = ; Q)t.J (:!)'C'.J25'lu2>725'.l. 

( b) ABCD c.5� AB = 2 m c0J BAD = 1 8 b'U:l®oJaw§. vro:iede)G'.l l O N, 
2 N, 6 N, P N ro:i Q N � oJe; 8@@t>§zn AD, RA, BD, DC ro:i CB

�@ill qd@6 q�8@@0@d' <'tlcl@025'.l �(5.):ie:Jeo '2)l..JJ 2Slo8. a®g825'im
6:le@d vro:iedvc.'.l 1 o N c; 063 �CS.l:i0 nc o a®:,zrlmo B Bu c q2S)o 
� �(l;)JV QJe) c; � q1m. P c0:i Q &3 qmwd' @a:iwui25'.l. 
a®ggclt5) &e@G'.l&3 @G'.l::i ®b@:iv, �d zs,625) e.:; BA ro�025) ecl<l!l:isc.'.lo 
A Bo cn,63 �6 c; ®e'.l::>G'.ld'm. 

D.
,c--

------,C

lf 
3 

A 2m B

<ttd', a®g8clm 6:lee:i A cs.i:i C e25'l'c3:is · c06c0:i wm a5� 0'J®J0bm q>2S)u l@c..5:i 2Sl625) �b°6G'.l M Nm f) 
8ill®G'.lcl <; CB c0J DC �©ill qcl@c5 q�8@@8@z,l' t-;c25'i@825) �(3;)JVCO @c.JJ 2:5)625) e'.)25) 0©2:ll&3 e)(l;)Jed0G'.l 
F N � oJC @c;ZS)d c; a1w£3G'.lo e'.)2:5)� 2:5)6� ec(:!)'�- F Q)'.) M &3 cf(S)C.525) ©e:lJC.5�25). 

15.(a) e'.J2:Sl e'.J@2:Sl&3 �(5) 2a vm AB, BC ro:i CD e'.5z:'il:iZ5):i6 <i'8 
zs;)25)25) B c0J C qd'mve � 9®0 ©Ce'.l e525)W 2:SlU q1m. 

A 
AB, BC ro:i CD c;(80C oJ6 8@@0@m W, AW ro:i 2..:t W ev.

A @2:llb06 q>0G ecl@.l5C.52:Slo 9®0 @ero qav 2::ilu q12S). 
61o@d <'tlcl@025) o5� <i'8 Bod meG'.l2Sl a®zs;ic;:.,Jc> moJ:i 
cnd@m A ID'J C 62:ll® mod @c)c)e@ <; lr'8 e'.)2:5) 025lcl 
Boa o@C5) a @z:D:i�G'.lcl o:ic; 25) o5� c; C e525JWG'.lo ro:i 
co Bodv cg,w@w f) qve ecl®.JSc.:iZSlu crt� e.'.31cS:l1C� 
qe'3m25).l5 md'5J0cl ®@d' ro:i D qm2S)c.:iu @C.5� £36d

P oJeG'.lcl ®033. A = ½ oJe) @azrl0d'25). 

a:a

w 

B 

B 63 � CB ®@zrl AB ®m cnB 25)025) 6:le@d mod clXJ 8dd c',3oOV2:5) 8@©0@zrl 

2JW

D p

( b) G'.l:i@c; o,o@d <;125'i@e::i25) o:i� a-u�ce a:,�:i <:n dew /\, B, C c0'J
D 63 � 33c;cS:l@d -e'.ld'w 25:>625) ec; 625:l 6@25:>63 �m 2a t:>25'.l AB,

BC, CD,DA ro'J BD �1ro1c� c;cf] ®15333. B c0:i D &3 � Bs@v@d'
W c0:i 2W e)25) ro'Jo c\'l)j)· 6:,� e:i1§c!'e A &3 � 9®Uu qve

).-------�c

ecl@:isc.52:Slcl qeev 2'Slc5 AB §ode:> q>1.638 ee®tiJClS)z;):i@e'.l lS)oJ:>
q1cl@z:rl C &3 � B6dv <g>robcl @C5J<';25) ec:;_ P @cCJd ®@m. W

q1a@6d' P 63 qmc..5 @a:ie5m25). A---------'(B 

@@1 qol:5)25)G'.l ro:ivm@c.:izrl, gm:is:ioJe e.3uc025)25'i ctl� d �m, W 
c;�vc gm:is:i@c:: q:im£3 c; @mo9® c; G'.l25)25) e:l�cS:)25) 25)6®zrl
f!Je):i ©e5JG'.ld'25),

p 
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16. (i) e5i:SJ©C q6c.'.l r (0:) e,-e.'.l h � '12Sl:J2Sl:J6 -e(\25) e'.:efl e)aZ))Z'.5):)25):)() ©2Sli:SJV2Sl -e'.325)2:i)W @2!5)2:i)Sc.'.l e'.32:iJ©G ©2!5)Zi1s©d
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(ii) q6c.'.l r 0m '12S):i2SJ:i6 -c:525.l qb'w@axlcC'.J2S) -eszs,Zi10 @dz;5sc.'.l, @dZi1s@d 80 3f G6inZi1 c; 

8&lam &e:i @azrf0z;5m. 

e:Jl:\}@C cfOC'.l 2a (0:) e,e.5 4a � dl5)J25)'.)(J {:525) �8 e)awm @di:5JV25) 
&zrfmZS)C'.Jts325i -e5m qb'w @m:5ce52S:I' ey0m 25)0 es:ic;:> q1_rn S e::lo@C0eJC'.ld 
C'.l:ii:i)c; dia@d �25:l'@e'.>. &z;imZS)@d eyrob vaclZ5):izs,Jc5 @�6@cl cfOC'.l c03 
@dzrfsC'.l Sg@0gzrf 2a ro:i O 0m qmo arob vamZ5):izs,:i6 @�6m e.5�c03 
'10J 8g@0gz;; a ro:i C @eJ. &zrf25.l2Sl@d e,es 2a @eJ. eyvcl 2S)b -e{\25) qb'w 
@m:5c@c.'.l&l qdc.'.l �x.J @25:l'zrfso Sg@e:igzrf a ro:i O @e.J. 

S €loeme3@d e&:s,Zi10 @dZi1�c.'.l O 80 1� a G6i£zrf 8&l0m i;i)e) @azrfe:>zrfm.

S e:Jo@meJc.'.l, e'.l&l aro\$ vaclm:>25):>6 ��6m, Z5)CC5 dab'cs:i 2S)O@zrf 6-8 §36d 
Z5>Cc.'.l2!5) ®25> ZD&::i cfti5.l. c;1.zrf, i5.lCC'.J @ei@®Zi1 cf) qi5>0 <'f"l.C 2Sl6� C-i@5.l. 
E:lo@meJc.'.l ro:i l:S)Cc.'.l cfi5.l0 -e:lc5@-@l:o -e5o(52-@l:o2S)C5 0 .9 @u. a < tan-I (0.9) z;:,®, 
8o@meJc.'.l a®ZSJ8i5.lm:i@e'.l ae)§3z;:, @e) @aZi1e:lZi1z;:,; @®&l a <:5� i5>C@d 
§36-acl q:im§e5 @u. 
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I 

/ 
- J. -

I 

I 

---"!c--

T 
2a 

1 

17. (a) e'Jzsl'mo::i 2:5)(5@:i25fmcg::ic::i02Sl q8m@v8zrf 50% 25:1' A C'.JZi10c.'.l &lac;vz;:, qmo ey£36c.'.l B c0:i C c.'.lZi1@ ®ci3zrf
&lac;vm C1.@al. A, B c03 C C'.lZi1@ ®0zrf &lac;vm c@m q8m@vem Bg@vgm 1 %, 3% 1:03 2% 25:1' @c;:5@ 
es@ZS) &E> �253�. esa®roJe'.lE> @m:fc5Jmm cf825)@C'.l2S:\' @c;:5@ ee&.Jm e'.l@® a®ro3Vi5.l:>8 0.018 @[) � qvs:,. 
B ro:i C w25!'@ ®025!' &lac;e:i� c&z;:, q8m®vc g£3cgm @e.5:ic:J25'.im. 

a-e5®ro:iv @ce:i @Z5):5o::imd q8rn®c.'.lz:s:I' @c;:5@ -e5@m &e:J � cfl§3 e3o, e'.lc.'.l A wm@c.'.l ®ci3zrf &la<;vz;:, cc; 
e':i2Slz:s:I' v@® e:i®ro::ie3w::ie) @e:l:)c.'.)25)25). 

(b) bzsl'Z5)6::i ZS>c5®n:rl'z5xsa:ic::ivZS> @d€lZS>8zrf 100 @c;m� 1::5)@ &lv@d 80 edv::i d6:imc.'.l0 m®Zi1 ;£6@0 CSJ�
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When a= 1, C 
= U � 1 . 0

' c-1__ = 1 [
2 -11 [

2 -11 
. . - 2 - 1 -1 1 -1 1

. 0 
-------------------------------------

-----------------------------------

CPC 
= 

'21 + C

-PC = 2C-
1 

+ C-
1 

C ·0
-PC = 2C-

1 
+ I

= 2[5 -31+[2 -110
. -3 2 -1 1 

= [12 -7] 0 
-7 5 

---------------------------------------------------
-------------

--------

(b) · Let z = x + iy.

zz = (x + iy) (x - iy) 0 
2 J. 2-= X + I)' J

2 2 x +y 

lzl
2

lzl
2 = zz. 0 

-------------------------------
-------------------------------

----------
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